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Cassetten-Rundlauf
Aus organisatorischen Grinden wurde der Cass=
settenversand flir die Ausgaben 9 und 10/82
zusammengelegt - so0 kommt wenigstens einiges
zusammen. Autoren, die thren Beitrag auf Cass
sette eingeschickt haben, bekommen diese Cas=
sette in Klrze mit allen Programmen bespielt
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Im Programm STRINGSAVE hat sich ein Kifer
eingenistet, wie uns Herr Klement in letzter
Minute mitteilt. Statt DOKE 4100,3234 muB es
heigen DOKE 4100,3226.
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TV-Kamera
Interface

Teil 2 von Glunter B6hm

Die abgedruckte Schaltung zum Intertace der
Video-Kamera wuroe zunichst versuchsweise
auf elner Lochrasterplatine trel verdranhtet,
Bevor tch darangehe, ein Platinen-Lavout zu
erstellen, das Innen selbstverstandlicn wie-

der zur Verflgung stent. midssen noch einige
+ragen geklart weraen, wobel mir elnige
Leser sicher hehilflich seln konnen.

AN Hauteilen habe ich verwendet, was meine
Hastelkiste hergab, deshalb auch dile verwen-
dung von Bausteinen, die ihre runktlon nicht
unbedingt ootimal erfullen. So scllten an-
stelle der 191 besser die 193 ZBhler verwen-
det werden, sie sind leichter riickzustellen.
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Die Teiiung der Bila- und Zeilensyhchronfre-
quenz  sollte urspringlich mit einfachen
Flio-Flops erreicht werden, Damit natte 1ch
keln &liick, nur.mit den 74935 hekam tch die
sauberen sSignale, die ich brauchte, (Die 1Un
am tingang konnte ich allerdings weglassen).

Das Ekrgebnls der Schaltung 1n der Praxis
sehen 3Sle im ersten Biig, bas Prinzip tunk-
tlonierte, zeigte aber seltsame Stérungen,
Nach dem Ausdruck eines Krelses, entdeckte
lch eine Regelmdidtgkeit der Fehlerhatten
fellen: Jede sechzehnte Zelle war zu friin
abgebildet, (BILD 2).

Erst nach vielen uberlegungen versuchte fch;
den Z8nler zum  Anwahlen der /e:ilennummer
ebentalls ruckwarts laufen zu 1assen, da
vermutlich beim Ruckwdrtszahlen der Ubertrag
erst von U auf rF errtolgte, und so die
beiden Zahler dile elngestellte /ahl ver-
schleden {nterpretierten, (Habe I1ch recht
mit meiner Vermutung)y Jedentalls funktio-
nierte die Anderung aur Anhieb, Die Ausgabe
(Bila 3) war nun allerdings spiegelverkenrt.
da links ung recnts zwar beibehalten wurden,
die Ausgabe aber mit Zelle 1%6 begann, was
mich aber nicht weiter stirte.

Feld' 3

utrieden mit den Ergebnissen, begann ich
nun, Portraits von einigen Bekannten autzu-
nehmen., Die beschwerten sich allerdings bald
daruber, daB ste alle mit geschwollener
Backe ahgebildet wurden, Die festautnahme
mit elnem senkrechten Streitenmuster zeigte
dann auch hier eine Regelmdiigkelt, die mich
sehr stark an elnen Sinus erinnerte.(Bilq
h),

A/’ s

Hei dlesem Stichwort fiel mir “Netzbrumm”
ein, und ich versucnte, durch Kongdensatoren
an allen moglichen Stellen auf ger Platine
eine Vverbesserung zuU errelchen, dle aber
letztlich nicht nennenswert war. Also wurde
kurzerhand ein OQuarz-0szillator aufgebaut
(Blid »), Ich bekam nur einen Quarz mit
4,9157 MHz, aber der war zufalllgerweise
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genay ricntig. NDurch rarallelschalten eines
Trimmers von ca. 8U-15U pk kann man thn im
Nottall varlieren. Uer Einsatz des Quarzes
nat sich gelohnt; das krgebnts sehen Sie in
Bild & und /.
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In Bild 7 erkennen Sie rechts einen felnen
Rana, der das elgentliche Bila von elnem
schwarzen Streifen abtrennt. Dieser Streifen
nimmt etwa ein Finrtel des Speicherpiatzes
ein. &r wird beim Abtasten des Blldes durch
aie Schwarzschulter erzeugt. dle jedem /Zel-
lenimputs folgt. So habe ich den Zeilenim-
puls etnfach durch etn Monoflop um 11,5 usec
verzogert, und dadurch die Autlosung des
Bildes wieder etwas vertetnert., (Biid 8)
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Un sich ein Bild von der Autldsung zu
machen, habe ich Ihnen auch etn Schriftnild
ausgedruckt, Lurch Verwendung elnes Telperen
luschestiftes konnte sie noch etwas gestel-
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gert werden, Ganz zufriedengestellt war ich
noch nicht, und habe etwas welterexperimen-
tiert. Hier misten mir elnige Leser weiter-
helten, denn die Ergebnisse sind mir unver-
stindlich.

1. Die Schaltung funktioniert auch, wenn der
Bildsynchronimpuls nicht getellt wird!
konnte es sein, dall meine Kamera (berhaupt
ketne verschiedenen Teilbilder lieterty

2, Wenn ich die Zellenfreguenz nicht hatbie-
re (also Jede Zeile abtaste), wird nach
jeder richtigen Zeile (die ersten Zeflen
sind immer schwarz) zundchst ein Teil des
Bildenges angebllaet, krst nach einigen Zei-
len erteolot die richtige Darstellung des
Bildes (Bild 1.

Bilat 10

Wenn ich scnen beim Fragen bin:

3, Warum funftioniert meine Plo (Erwei-
terung) nur dann als AUsgang, wenn ich den
anderen Port zuvor auch aur Ausgang nrogram-
miere?

Wenn ich auf obige Fragen die richtigen
Antworten pekomme, wWerde ich In meln
rlatinen-Layout die Moglichkeit einbauen,
ein Bilg mit nalber oder ganzer fellenzanl
abzutasten, um so zwiscnen zwel Aufldsungen
zu winlen, Die einzelnen Zellen In mehr als
256 Punkte zu zerlegen, wlrde den scnal-
rungsaufwand wWohl zu sehr vergrdsern, Zudem
rnimmt der Speicher im Augenblick nur etwa
471/2 € 1in anspruch., bel eilner Steigerung
auf 25b Zellen bereits 8K. Es tritt auch das
Problem aut, ein Bilg auf dem Monitor pe-
trachten zu konnen., tine hochautlosende
grafik mikte entsprechena viel Btldwieder-
holspeicher zur verfilgung stellen.

Zum Problem der Bildbetracntung mit unserer
48X96 orafik noch einiaces im 8U-Bus Journal,
piesmal nur eln kleines sASIC Programm, um
die Funktion der Schaltung 2zu ftesten. kS
tastet das Fernsehbiild zZeile fur <felle an
und stellt einen Klelpen Ausschnitt davon
mit der N2 Gratik dar. (Bild 11 zeigt den
Ausschnitt meines Konterfeis}), Bitte nicht



Kamera bewegen! Uas Programm beno-

vor der
tigt dreieirhalb Minuten, bis das Bila fer-

tig ist, EiIn schnelles Maschinenprogramm
folgt im ndchsten Heft, Am BASIC Programm
kénnen Sle den Ablauf der Platinensteuerung
gut vertolgen, 7um besseren verstandnis soll
die Tabelle der steuerworte dienen,

Wer schon Jetzt an den Nachbau der Schaltung
gehen michte, sollte wissen, dal die TTL
RAMs sehr schwer zu bekemmen stnd., {(Meines
stammt aus einer genheimen Quelle). Man milste
versuchen, ob man die Typen /4LSZ200A, LS2U2A
oder entsprechend LS3,.. direkt vom Herstel-
ler beziehen kann: bel den groRen Versanaun-
ternehmen hatte 1ch kein Gliick, Ich méchte
aber zundchst noch die Elgnung der 2102
ausprobieren, Wenn die nicht zu langsam
stnd, kdnnte man sie als prelswerte Alterna-
tive Uberall bekommer,

Zur vollstandigkeit hier nocn die AnschluB-
bilaer des |ITL RaMs, das von mir benutzt
wWuyrde, und des pA710, den ich lelder nur im
Metal lgehduse bekam.
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Im  80-Bus Journat tfolgt dle Sortware
zum Anspeichern eines Blldes und zur schnel-
len Darstellung aut dem Bildschirm. Nach
Moglichkeit kann 1ich dann auch schon elne
Atzfolle Lliefern, allerdings nur, wenn die
noch offenen rFragen (stehe oben) rechtzeitig
geklart werden.

Die Beisplele sind ubrigens alte mit meinem
Seibstbau-Plotter ausgegeben, der augen-
blicklich noch zum verkaur stent,

Nach Fertigsteliung des ohigen Artikels habe
ich noch eine kleine Yerbesserung vorgenom-
men, die lhnen nicht vorenthalten werden
soll, Um die Ausgabe wieder seltenrichtig zu
machen, wWurcen die 7Zeilenzéhler wieder beide
auf vorwartslauf gestellt. Die Ausgange wur-
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den mit zwel 4=dlt-Komparatoren verhunden,
wenn nun der Zeilenzdhler die Zahl errelcht
hat, die mit dem anderen Zahler durch den

Rechner eingestellt wurde, wWird ein lmputs

ausgegeben, der tnvertiert das Monoflop zum

tinlesen cer Daten startet. Hier nun die
schaltung,
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KLEINANZEIGE
in eigener Sache
infang Dezember wurde der Vertrieb
von NASCOM-Produkten von uns iber-

nommen. Hierzu gehtrt auch das
totgesagte NASCOM-JORWAL, das eich
entgegen allen enderslautenden

Geriichten mnoch hichster Lebendigkeit

erfreut. Unsere fibernahme  des
Journals bedeutet keine Veridnderung
in Inhalt oder Organigation. Mehr

dariiber in der in Kiirze erscheinenden
Dezembersausgabhe.
Wir bitten die durch die Umstellung
des NASCOM-Vertriebs bedingten Ver-
zigerungen zu entschuldigen.
Ungere Adresse:

LAMPSON

Analng & Digitaltechnik

NASCOM-Vertrieb

QOdenwaldstragse 21-23

6087 Biittelborn

Tel.: 06152/56730
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Nun sind wonl die Zeiten vorbei, in denen
Sie tUr thren NASCOM gen Lufter einschalten
myisten, Im Gegentell: die tiefen lemperatu-
ren, die wvon nun an noch weiter fallen

werden, machen Lhrem Rechner das Leben
schwer, Von einigen Lesern haben wir in
letzter Zeit gendrt, daB das 8K-BASIC bel

geoftnetem Fenster nicnht mehr LAuft, Kein
Wunder, wenn man den Computer ungeschitzt
den niedrigen lemperaturen aussetzt. Wozu
haben wir das NASCUM Journal? Selhstver-
standlich kommt es Ihnen auch jetzt wieder
zUu Hitfe, wir haben nicht nur einen Folien-
service, wir haben nun auch elnen strick-
muster-Denst eingerichtet. Schicken Sie uns
eintach die Gehausemaie lhres NASLCOM und
wahlen sie dann aus unserem Programm:

1, Gendusepul lover

2. Platinenmutze

3. lastaturwirmer

4, Steckersocken

Unser Programm wird laufend erwelitert, Es
ist zur Zeit gerade ein twin-Set tir den
NASCUMs In Arbelt. Bitte rechtzeitig pestel-
len, da die Nachtrage groB ist. (In Sonder-
fallen strickt Herr Kreial auch selbst,
Ausgestrickt und getestet nur 12,50 OM pro
Teil}. :

In diesem Sinne 1hr NASCOMPL
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Wissenswertes ilber Interrupts !!

In den Geburtsjahren der Computer galt das
Hauptinteresse der Verarbeitung von Zahlen=
material. Die Mdglichkeiten dieser neue Ent=
wicklung fiihrten zu den bekannten GroBrechens=
anlagen in der GriéBenordnung ganzer Gebdude=
komplexe. Erst in den 60er Jahren ertffnete
sith durch neue Technolegien zur Miniaturi=
sierung die Mdglichkeit, frei programmierbare
Gerdte auch flir Steuerungsaufgaben einzusets=
zen., Mit diesem Ziel vor Augen, entstanden .die
Mikroprozessoren, deren S5truktur den neuen
Anforderungen angepaBt wurde.
Man opferte die Fahigkeit zur direkten Verar=
beitung von Gleitkommazahlen, die Miglichkeit
komplexer arithmetischer Operationen usw. und
beschridnkte sich auf 8 Bit breite Datenucrte.
Mit der Abmagerung bekannter Prozesscorelemente
war es aber nicht getan. Eine der wichtigsten
neuen Anforderungen war es, den Kontakt mit der

AuBenwelt herzustellen. Die Ldsung dieser
neuen Aufgabe kennzeichnet die Mikroprozes=
soren und damit sind wir auch [endlich) beim
Thema.
Wie allen bekannt, geht es in so einem Mikro-=
prozessor, solange er funktioniert, recht ges=
ordnet und nach strengen Regeln zu. Der Ober-
Aufpasser ist der Taktgenerator, der sdmtliche
Ablaufe im Griff hat, und wenn die Sache einmal
lTéuft, wird mit Jjedem neuen Takt eine neue
Operation eingeleitet, aber wie gesagt, immer
schin synchron zum Takt und stréng nach dén
Regeln und Programmanweisungen.
Dem gegeniiber steht aine AuBenwelt, die sich
um diesen Taktgenerator iberhaupt nicht kiim=
mert, weil sie entweder nichts von ihm weifl oder
ihmeinfach nicht folgen kann, da er zu schnell
ist. Trotzdem muR bei Steuerungsaufgaben diese
Umwelt mit in die AblHufe des Computers ein=
bezogen werden. Daflr erdffnen sich zwei Mig=
lichkeiten, die zuerst allgemein dargestellt
werden sollen.
1.) Der Mikroprozessor wird so programmiert,
da® er regelm&Rig durch spezielle Befehle be-=
stimmte Zustinde der AuBenwelt abfragt. Diese
Méglichkeit, "polling" genannt, beruht d1leine
auf der Software und ist relativ unprobliema=
tisch, Bestimmte Zust&nde, z.B. ob ein Schalter
gedffnet oder geschlossen ist, werden in ent=

sprechende "TTL-Pegel" {d.h. OV oder 5¥) umge=
wandelt und liber ein E/A-Port eingelesen., Dem=
entsprechend kann dann im Programm verzweigt
und reagiert werden.

In der Realisierung stellt sich aber diese
Maglichkeit als sehr unbefriedigend heraus, da
der Prozessor im Grunde nichts anderes macht,
als zyklisch eine VYerzbdgerungsschleife zu
durchlaufen, an deren Ende das E/A-Fort abge=
fragt wird. ¥iel mehr kann er nebenbei nicht
machen. Ein weiterer MNachteil ist die einges=
schrinkte Reaktionsftdhigkeit auf externe Ers=
eignisse. Als Paradebeispiel die Situation des
Stromausfalls. Wirde dies sofort dem Prozessor
mitgeteilt, kdénnte er in dar kurzeﬁ varhlei=
benden Zeit bis auch die Pufferkapazititen im
Netzteil entladen sind, die wichtigen Infors=
mationen, wie Stand des Programmzidhlers und den
Zustand der Register, in einen batteriegepuf-
ferten Speicher retten. Das wiirde geniigen, um
das Programm spdter genau dort fortsetzen zu
kdnnen, wo der Strom ausfiel,

2.) Die Moglichkeit zu diesem schnellen Ein=
greifen bietet der Inferrupt. Die Aufienwelt
wartet nicht mehr, bis sie bedient wird, son=
dern meldet dies sofort, wenn etwas los ist.
Die interne Steuerung des Prozessors sorgt
daflir, dal der laufende Befehl noch abgear=
beitet wird, unterbricht dann den Frogramm=
ablauf, so wie er vom Programmierer geplant
war, und springt zu einem ganz anderen Pros=
grammteil, der Interrupt-Service-Routine, die
dann auf die Unterbrechung reagiert. Danach
wird dorthin im Programmablauf zuriickgekehrt,
wo die Unterbrechung eintraf.

Soweit ganz allgemein das Problem der Inter=
ruptbehandlung. Was aber, wenn mehrere Geridte
einen Interrupt senden wollen, was ist, wenn
zwei Gerdte gleichzeitig unterbrechen, woher
weiB der Prozessor, von wem die Unterbrechung
kommt, und welche so11 er zuerst bedienen, und
woher weil er vor allem, wo das entsprechende
Unterbrechungsprogramm im Speicher liegt?
Also genug Probleme, die es noch zu ldsen gibt,
und gerade in der Lésung dieser Probleme liegt
das Erfolgsrezept eines guten Mikroprozesors.
Im weiteren soll untersucht werden ,wie beim
280 dieses Problem in Angriff genommen wurde.
Wichtig fir die Interruptstruktur des ZB0 waren
die Yorarbeiten von Intel. Nachdem der Z80
Software-kompatibel zum 8080 von Intel sein
sollte, d.h. Programme dieses bis dahin schon
weitverbreiteten Typen sollten unveridndert auf
dem 780 Taufen kénnen, muBten auch die Inters=



ruptmiglichkeiten des 8080 abgedeckt werden.
Daneben 1ieR man sich natiirlich auch noch etwas
neues einfallen.

Das Ergebnis sind drei verschiedene Interrupt-
Modes, mit denen der Z80 laufen kann und die
vorher entsprechend mit dem Befehl "IM mode"
{mode=0,1,2} eingestellt werden miissen., Zuvar
aber noch einen Blick auf die Hardware. Nachdem
an jedem zusdtzlichen Pin gespart werden muB,
kann also nicht fiir jeden Interrupt ein eigener
Anschluf an der CPU vorgesehen werden, Beim Z80
wurden fir diesen Zweck lediglich zwei Pins
sﬁendiert. 1.) Der Eingang "NMI" = nicht mass
kierbarer Interrupt. Eine Unterbrechung an
diesem Pin kann nicht maskiert, d.h. software=
midBig nicht unterdriickt werdem und besitzt
somit die hiichste Dringlichkeitsstufe. Die
Interrupt-Bedienroutine muB bei Adresse 66H
liegen, d.h_die Verzweigung dorthin ist hard=
waremdBig vorgegeben und deshalb auch besons=
ders schnell, Die Interrupt-Bedienroutine muB
beendet werden mit dem Befeh! “RETN".

2.) Der Eingang "INT" dient als Sammelleitung
samtlicher anderer Interruptanforderungen.
Dieser Eingang kann softwaremidfiig durch die
Befehle Interrupt-Enable wund Interrupt-Dis=
able gesperrt oder frelgegeben werden. Als
weitere Besonderheit ist das Verzweigen auf
verschiedene Interrupt-Bedienroutinen méglich
und das Priorisieren der verschiedenen Inter-=
rupts. Der letzte Begriffmul, da er gine ganz
wichtige Rolle spielt, noch ndiher erkldrt wers=
den . Hierbei geht es um die Fragestelllng,
welcher Interrupt vorrangig zu behandeln ist,
Diese Frage ist vor der Realisierung zu klé&ren
und kann dann zu folgendem Ablauf fiihren: Der
Prozessor, der gerade eine Unterbrechung he=
arbeitet, erhidlt die Meldung eines noch wich=
tigeren Interrupts. Daraufhin wird er das erste
Interrupt-Bedienprogramm verlassen und den In=
terrupt mit der hiheren Prioritdt zuerst be=
handeln. Danach kehrt er dann zum ersten In=
terrupt-Bedienprogramm zuriick, beendet die=
ses, und danach kehrt er ins Hauptprogramm
zuriick. Bereits geiibte Programmierer erkennen
eine Parallele zu den geschachtelten Unter=
programmaufrufen. Ein weiterer Vergleich mit
Unterprogrammen ist mdglich, Durch eine Unters=
brechung wird, wie beim CALL-Befehl, die Pro-=
grammausfithrung an einem anderen Punkt fort-
gesetzt und danach wieder zur urspriinglichen
Stelle zuriickgekehrt. Und genau wie beim CALL-
Befeh] wird dafiir der Programm-Z&hler automas=
tisch auf den Stack gerettet. Im Unterschied

zum Unterprogramm muB beim Interrupt die ent=
sprechende Routine mit dem Befehl "RETI" (re=
turn from interrupt) abgeschlossen werden.
Aber jetzt zurilick zu den drei verschiedenen
Interrupt-Modes, die den Eingang "INT" be=
treffen. Mode 0: Dieser Mode entspricht genau
der Interruptbehandlungsweise des 8080. Dabei
muB neben dem Interruptsignal das unterbre=
chende Gerdt auch den Datenbus bedienen. In der
Regel wird dieses Gerdt die Bitfolge eines
Restart-Befehls auf den Datenbus Tegen. Der
Prozessor holt also den nichsten Befehl nicht
vom Speicher, sondern der nichste Befehl wird
vom peripheren Ger&t bestimmt. Speziell dafiir
gibt es dieEin-Byte-Befehle "RST", die gleich=
zeitig die Startadressen der Bedienroutinen
enthalten. Da dieser Befehl nur ein Byte lang
ist, sind damit nur 8 Interrupt-Bedienroutinen
auswdhlbar, deren Startadressen im Bereich 0
- 38H liegen. Wegen dieser eingeschriankten
Miglichkeit wird man diesen Mode also nur
verwenden, wenn bereits vorhandene 8080-Pro=
gramme ablaufen sollen.

Mode 1: Auch dieser Mode dient zur Herstellung
der Kompatibilitdt zum 8080 und verzweigt zu
einem Bedienprogramm, das bei Adresse 38H be=
ginnen muB,

Mode 2: Dieser Mode bietet die umfassendsten
Verzweigungsmiglichkeiten und muB in Verbin=
dung mit den E/A-Bausteinen des Z80 gesehen
werden (PI0, SI0,CTC, DMA}. Auch im Mode 2 muB
beim Interrupt der Datenbus bedient we/den. Da
die externen Gerite dazu meist nicht in der Lage
sind, wird der Interrupt zuerst zu einem dieser
programmierbaren E/A-Bausteine geleitet und
diese Bausteine libernehmen dann die Weitergabe
des Interrupts an die CPU und die Bedie_ung des
Datenbuses. Eine weitere Funktion liegt noch
indiesen E/A-Bausteinen: ndmtich die Prigris=
sierung. Diese Bausteine sind dhnlich den Per=
len giner Kette durch eine Leitung miteinander
verbunden, webei der Baustein, der in dieser
Kette an oberster Stelle l1iegt, den hidchst=
wertigen Interrupt erzeugt und gleichzeitig
alle darunterliegenden Bausteine daran hin=
dert, gleichzeitig einen Interrupt zur CPU zu
senden. Damit ist das Problem der Priorisierung
hardwarem#@Big gelost.

An einem Beispiel soll jetzt der weitere Ablauf
einer Interruptmeldung beschrieben werden.
Eine P10 (paralleler E/A-Baustein) erhdlt von
einem externem Gerst die Interruptmeldung. Die
Hardware-Priorisierung bestimmt jetzt, ob die=
ser Interrupt zur CPU weitergeleitet werden



kann. Ist also kein htherwertiger Interrupt in
Bearbeitung, so sendet unsere PFIO das “"INT"-
Signal! und legt anschlieBend ihr Yektor-Re=
gister auf den Datenbus. Dieses VYektorregister
der PIOmuB in der Initialisierungsphase vors
belegt werden. Die CPU, die jetzt auf den
Interrupt reagiert, Tiest dieses Byte und in-=
terpretiert es als das niederwertige Byte einer
Adresse, Das hdherwertige Byte dieser Adresse
holt sich die CPU aus ihrem I-Register {Inter=
rupt-Register), das ebenfalls entsprechend
vorbelegt sein muB. Damit wird eine 16-bit
Adresse generiert, die dann auf den AdreBbus
gelegt wird. Diese Adresse =zeigt in eine
Sprungtabelle und dort steht erst die Anfangs=
adresse der Interrupt-Service-Routine. Somit
ist alsc eine echte speicher-indirekte Adres=
sierungmit Hilfe einer Sprungtabelle mdglich.
Der Umweg iUber diese Sprungtabelle bietet fol=
gende Yorteile:

1.) Die dort abgelegte, 16-bit Adresse der
Interrupt-Service-Routine (ISR} kann zu jeden
beiiebigen Punkt des §4k-Speicherraumes fiih=
ren. 2.} Es kbnnen beliebig viele ISR ange=
sprungen werden. 3.) Die Anfangsadresse der ISR
in der Sprungtabelle kann wihrend der Programm=
abarbeitung gedndert werden. Dies erméglicht
efne dynamische Zuweisung zwischen Peripherie
und ISR,

Zum SchluB noch eine Zusammenstellung der Ini=
tialisierungsschritte, die beim Betrieb im
Interruptmode 2 notwendig sind:

DI Disable Int., flir geordnete Anfangs=
verhdltnisse ouTt [nterrupt-VYektor in
E/A-Baustein laden

LD I,A Interruptregister der CPU Taden
IM 2 Interruptmode Z einstellen
EI Interrupt freigeben

Die Beschreibung sol1te einen Einblick in die
Interruptbehandlung von Mikruprozessoren ge=
ben. Wenngteich auch im zweiten Abschnitt sehr
speziell auf die Struktur des ZB0 eingegangen
wurde, so kann dech mit dem Verstdndnis dieses
Typs relativ leicht die Interruptbehandlung
anderer Typen verstanden werden. DOfe Fein=
heiten liegen, wie auch hier scheon deutlich
wurde, nicht mehr in der CPU selbst, sondern
werden in zunehmendem MaBe in andere Bausteine
ver]age;t. Ob dies, wie beim 780, die E/A-
Bausteine oder spezielle Interrupt-Controler
sind, eines haben sie gemeinsam: Die Komplexi=
tit ihrer Struktur kann es fast mit der der CPU

aufnehmen und dementsprechend umfangreich sind
auch die Beschreibungen sclcher Bausteine,
durch dieman sich wohl oder libel durchbeiBen
muss., ¥iel Spass dabei !

Datenausgabe
im E- u. F-Format

von J. Kwasnitza

Bekanntlich hat das Nascom- Microsoft- Basic
keine direkt zugaenglichen Befehle fuer die
formatierte Datenausgabe und waehlt je nach
Zahlenwert selbststaendig ein passendes Aus-
gabeformat. Das hat =zur Folge, dass die
Ausgabe ordentlicher Zahlentabellen ohne be-
sondere Massnahmen nicht moeglich ist. An-
hand des Testprogrammes Nr. 1 wird das noch
einmal demonstriert.

Wer das Arbeiten 1in Fortran gewoehnt ist
wuenscht sich da die VYerfuegbarkeit der E-
und F- Format-Befehle. Fuer alle, die mit
Fortran nicht vertraut sind, sei hier kur:z
die Funktion dieser Befehle beschrieben.

Im E-Format wird eine Variable in folgender
Form dargestestellt:

nB]anks,Signum‘Mantisse,.,Mantisse,E,Signum
Exponent,2-stelliger Exponent

Beispiel:" -.123456E+21"

Durch Befehle kann die Stellenzahl der Man-
tisse DE und die gesamte Feldbreite WE
einschliesslich der Blanks festgelegt wer-

den.
Beispiel: DE=5, WE=12 gibt die Zahl
X =-1.23456 als XE$=" -.12346E+01" aus.

Im F-Format wird eine Zahl wie folgt darge-
stellt:
nBlanks,S5ignum Zahl,Dezimalzahl

Mit dem Befehl DF kann die Anzahl der
Dezimalstellen einer Zahl bestimmt werden,
waehrend die gesamte Feldbreite der Zahl
{einschliessli¢ch der Blanks} ueber WF fest-
gelegt wird,

Beispiel: DF=2, WF=7 gibt die Zah)
%¥=~1.23456 als XF$3=" -1.23" aus.

Mit den Basic- Unterprogrammen E-Format (G0-
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SUB1000)} und F-Format (GOSUB1400) koennen
nun die Fortran- Befehle simuliert werden.
Durch den Aufruf GOSUBIG00 wird die Variable
¥ in die Yarieable XE$ im E- Format umgewan-
delt. Yor dem Unterprogramm- Aufruf sind die
Variablen WE und DE auf zulaessige Werte zu

setzen:
WE (= 15, DE (= 6, WE - DE }= 6

Mit Hilfe des Unterprogramm- Aufrufs GOSUB-
1400 erfolgt die Umwandlung der Yariablen X
in die Variable XF$ im F- Format. Vor dem
pufruf ist WF UND DF auf zulaessige Werte

festzulegen:
WF (= 15, DF (=14

Bei fehlerhafter Yorgabe von WF,DF,WE und DE
geben die Unterprogramme entsprechende Mel-
dungen aus. Zu beachten ist, dass in der F-
Formatdarstellung eine VYariable die vorgege-
bene Feldbreite ueberschreiten kann. In die-
sem Fall werden Sterne anstelle der Yaria-
blen ausgegeben.

Abschliessend wird nun die Anwendung der
formatierten Datenausgabe anhand des Test-
beispiels Nr. 2 {Testprogramm Nr. 1 mit Da-
tenformatierung) demonstriert.

RUN1O
4] e} 4]
1000 Il. 6228 1E+(06
2000 44,7214 AE+CA
J00 SA4.7723 FE+OS
G000 43,2454 1. 6E+07
SO0O0 70,7107 2, SE+OT
H0C0 77. 4597 3. 6E+07
FO0 83, 8641 4., FE+OT7
8000 89.44Z27 &, 4E+07
QOGO 24.8684 B.1E+07
10000 100 1E+0B
Break in S0
Ok
RUN&D
s - 0000 L GOQOOOE+OQ
1OCG0 . O 31.56228 . LOOOOIE+DT
B2OGO.0 44,7214 L AQQOOOE+OT
3OO0, 0 24,7723 « FACOODE+DT
A000.0 &3.24548 - 160GA0E+DB
S000.0 70,7107 L 220000E+08
AGO0. O F7. 4597 « SEO0OO0E+OE
TOO0.0 B3. 4460 L AGOOA0E+OE
g0ao. 0 BY. 8427 L BE0000E+08
FOOR. 0 4, 8404 L B10030E+08
10000,0 100. 0000 . 1O0QOOOE+OF

Ereak in 130
Ok
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Folien-Service

Folgende Atzfollen sind augenblicklich lie-
ferbar: .

MDCR Interface fir Mini-Cassettenrecorder
Grafikerweiterung (N2 Grafik fir NASCOM 1)
kansas-City-Cassetteninterface

A/D- Wandler

Soundgenerator

Monitor-Umschaltkarte (fiir 2 versch. Be-
triebssysteme)

Yideo- Karte (80 X 24 Bildschirm)

Eine fertige Platine fir EPROM-Programmer
ist iiber Riudiger Maurer erhaltlich,

Der Unkostenbeitrag fir eine normale Folie
incl. Parto und Verpackung betrdgt DH 7,50,
Die groBen Folien (doopelseitige Platine)
fr die Videokarte sind fiir DM 12,50 zu
beziehen.

Da es mehrfach Schwierigkeiten durch das
Yersenden von Bargeld im Briefumschlag gab,
bitte ich Sie, wvon nun an die Kosten flr
Folien an folgendes Postscheckkonto zu tber-
wWeisen:

Giinter Bohm PSchA Klrh

Die Oberweisung mit Angabe der Falie genlgt
als Bestelliung.
SOMDERAKT 10N
Da es sich herausgestellt hat, daB manche
Leser Schwierigkeiten beim #tzen und vor
allem beim Durchkontsktieren der Video--
Platine hatten. haben wir vor, eine fertige
Platine zum Selbstkostenpreis anzubieten.
Peter Keuntje hat mit einer entsorechenden
Firma nun folgenden Preis ausgehandelt:
Epoxy FR4, 1,5mm, 2 % 35 um Bleizinn aufge-
schmolzen mit Lotstoomaske

5 Stick e 152,19

10 Stilck Je 101,59

15 Stick e 92,73 incl.MWSt

Falls Sie an solch einer Platine interes-
siert sind, schreiben Sie bitte, bis zu
welchem Betrag Sie an der gemeinsamen Be-
stelluno teilnehmen wirden. Bis zum Ende des
Jahres sammeln wir dann die Bestellungen.
Sind nicht geniigend Interessenten varhanden,
miBten wir die Aktion ratirlich einstellen,
Glinter Bohm




Leserbrief

G.T.Klement

Da wdre dann noch ein Thema: Man liest immer
wieder von diversen Lomputerclubs, in denen
Software gehandelt wird. Selbstverstdndlich
halte ic¢h es fir richtig, einem Software Autor
die Materialkoesten und Porteospesen zu ersets=
zen. Aber ich wunderemich oft iiber den Krémers=
geist, mit dem Computer-hackers ihre oft kldg=
lichen Leistungen versilbern wollen. Ich mei=
ne, dass wir die Computerei als Hobby betreiben
und Ideatisten - 50 sie es sind - sich gegens=
seitiyg nichts verkaufen sollten. Ein géradezu
klassisches Beispiel ist unsere Maschine. Da
der Benutzerkreis sicher ein atypischer ist,
steht bei uns - Gott sei Dank -~ der Erfahrungss=
austausch an erster Stelle, Ein Software Autor
sollte sich im Klaren sein, dass es gegen
Kopieren ohnehin keinen Schutz gibt. Ich werde
es jedenfalls weiterhin so halten, dass ich
jedes meiner Programme jedem zur Verfiigung
stelle. Unnicht in Portokesten zu ersticken,
wihle ich gerne den Weg iUber das NASCOM-Jour=

Zu DATALINE und
SCROLL

von G.T. Klement

Einige Leser hatten Schwierigkeiten, die BASIC
Programme DATALINE und SCROLL aus Heft 7/8-82
praktisch anzuwenden., Deshalb hier einige
Tips. Leider bin ich im Moment etwas gestreft
und halte daher meinen Brief kurz ich denke aber
mit der TRIAL AND ERROR Methode kann ein HASCOM
Freak schon etwas anfangen.

DATALINE

Es wird ein RAM bis BCOO vorausgesetzt.
Andernfalls muB das M-Code Programm neu assem=
bliert werden,
Nach dem Aktivieren des Maschinenprogrammes
mit dem BASIC Befehl SET wird jeder Programm
Output ineinen Buffer unterhalb A800 geschrie=
ben. {Die Yerwendung von SET ist nur ein Gag,
mit USR ginge es genau so.) Je nach Umfang der
Daten wird mehr oder weniger Buffer Bereich
benttigt. Es ist daher beim Kaltstart von BASIC
eine entsprechende Memsize Begrenzung vorzu=

sefien. (In der vorliegenden Version etwa
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nal. Ja noch etwas, das mir am Harzen liegt.
Ich gebe jedem, der deutsche Beschrefbungen und
Literatur moniert, zu bedenken, dad er sich in
eine schwierige Lage begibt. Die Computerspras=
chen und Hardware Bezeichnungen sind nun mal
englisch, Man hat beim Studium von Fachlite=
ratur das Problem, englische'Akarzungen mit
gewaltsam eingedeutschten Worten in Yerbindung
Zu bringen, was in der Regel nicht einfach ist.
IGRGQ als Eingabe-Ausgabe Anforderung viel=
leicht mit EAANF zu iibersetzen, gehtrt zu
meinen schlimmsten Alptrdumen. Ich habe vem IS,
Kellerspeicher, Silospeicher (!} bis zur
Schwabbelscheibe schon alles durchmachen mils=
sen, und es packt mich das Grauven, wenn ich vom
Urbinder hidre. Das Fachenglisch hat nur einen
und auch bei sporadi=
hat man sich sehr

begrenzten Wortschatz
schen Englischkenntnissen
schnell eingelesen. ¥ielleicht kidnnte man die
Sache im Journal einmal diskutieren,.

Gerhard T. Klement {Weichwaren Autor), Wien

15000.) Mit dem Programm sind auch andere BASIC
Erweiterungen méglich. Beispielsweise kinnen

Rechenergebnisse als sondern findige Kipfe,

Rechenergebnisse als DATA Lines gespeichert
werden oder REMARKS werden in Abhidngigkeit vom
Rechengang in ein Programm eingefiigt.

Ich gebe Ihnen als Beispiel weiter unten eipe
simple Routine, die die ersten Bytes von NAS-
5YS 3 als Data Statements generiert, NASCOM
Besitzer sind ja keine A**LE, T*S-80 oder P*T
User, die ihr Gerdt zum EntenabschieBen vers=
wenden, sondern f{ndige Kopfe, wund ich bin
selbst gespannt auf weitere Yorschlige aus dem
Leserkreis. o

5CROLL
Das Programm erzeugi einen partiellen Bild=
schirm SCROLL, d.h. es kdnnren im oberen Bild=
schirmteil Graphiken oder Informationen still
gehalten werden, wihrend der untere Teil des
Bildschirms normal scrollt. Fir einen NASCOM
Besitzer ist das keine weltbewegende Sache,
denn mit SCREEN kann. man dhnliche Effekte
grzielen, wenn auch ein k1ein wenig umstdnd=
Yicher. Einfach einmal probieren und dann

weitersehen!



2732/64 - EPROM-
Programmer 1

von B. Schuhmacher

Die EPROM's vom Typ 2732 und 2764 werden in=
zwischen auch fiir den Hobbybereich immer ins=
teressanter. Aus diesem Grunde scll hier ein
EPROM-Programmer fiir diese Typen beschriebgn
werden, der mit geringem Hardwareaufwand und
unter 1K Software auskommt.

Da nicht jeder lber ein teures Datenbuch ver=
fiigt oder flir die vorgenannten EPROM-Typen
anschaffen m&chte, stelle ich zundchst die
charakteristischen technischen Daten vor. Dig

Pinbelegungen, feitdiagramme und Kurzhes=
schreibungen fiir Auslesen und Programmieren
erlauben eventuell bereits vorhandene 2708/
2716-EPROM-Programmer selbst zu modifizieren,
2732/2764-EPROM's sind dazu "ausreichend" kom=
patibel.

KURZBESCHREIBUNG EPROM 2732

Pinbelegung

]

Mal Hl)%e
& 2 BLIA
A 2[4y
Al u[d4,
ay OIS 20 [ CE v
&, )6 S4B 1814,
% O7 e 1[Gt
a,l'_'ﬂ w0
op]® ] ]0g
o w0 505
o, On u[jo,
GMD T 12 130,

Charakteristische technische Daten

Organisation....... e 4K x 8
Yersorgungsspannung ¥ec...... 5¥+-5%
Yersorgungsspannung ¥pp...... 25¥+-1Y¥

Stromaufnahme Yeclaktiv).....B5mA typ.
Stromaufnahme Yec{standby)...15mA typ.

Stromaufhnahme Ypp........ oo 30mA max.
Verlustleistung aktiv..... +sD25MW max,
Verlustleistung standby...... 132mW max.

Die Abstufungen hinsichtlich Verzdgerungszei=
ten, Gehduseformen, Temperaturgrenzdaten usw.
weichen nicht wesentlich von den bei 2708/2716-
EPROM's bekannten Werten ab.

Anschliisse | CE O/ Ve Vee Ausginge
Betriebsart {18} {20) {24} (89-11,1317)
Lesen Vi W +5V Daur
Standhy Vik bedeu- +5V hochahmiger

tungslos Zusland
Programmigren Vi Vee +5V Dy
Kontrolle der Vio Vi +5V Daur
Frogrammigrung
Sperre der Vi Vep +5V hochohmiger
Frogrammigrung Zustand
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Die vorliegende Betriebsarteniibersicht bes=
schreibt den Zustand der Steuereingédnge CE und

OE/¥pp inder jeweiis erwiinschten Betriebsart.

Betriebsart "Programmieren” des 2732

Wenn Adressen und Daten stabil aniliegen, wird
zuerst der Eingang 0E/¥pp auf 25V vorbereitet.
Durch einen Low-Impuls von ca. 50ms auf den
Eingang CE erfolgt dann die Programmierung der

eingestellten Adresse, wahlweise sequentiell

oder einzeln. Mit OE/¥pp und CE auf Low-Poten=

tial kann eine Prog.-Kontrolle durchgefiihrt
Prog: grm.neen _____‘*__':_ol:;?“e
Piogrammietung

hdresse M

Adrgssen

werden, Die Grenzzeiten aufeinander folgender
Signale sind im Zeitdiagramm eingetragan. Das
Ldschen des EPROM's erfolgt wie von den Typen
2708/2716 her bekannt.

Betriebsart "Lesen" des 2732

Im Zeitdiagramm sind die Bedingungen flir die
Chip-Enable- und Output-Enable-Einginge {CE
und OE) sowie max. Verz8gerungszeiten flir sta=
bile Daten am Ausgang eingetragen, im Grunde
nichts Neues.

{Fortsetzung im 80-Bus-Journal 1/83)

Adressen X _X

Ausgang
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Nascom-1 miamu:

von Michael Bach

Kirzlich habe ich das Tanggehegte Projekt ver=
wirklicht, meinen Nascom 1 auf 4 MHz umzu=
riisten, Einfache Verdoppelung der Taktfrequenz
{Briicke auf dem Buffer-Bord von 2 auf 4 Mhz}
hilft nicht. Zwar laufen Programme im Ram
problemlos, obwohl nicht die 280-"A" eingebaut
ist. Programme im Eprom hingegen “stiirzen ab",
obwohl z.B. Daten fehlerfredi aus Eproms ausge=
lesen werden kinnen. Dies 1iegt daran, dal der
M1-Zyklus ({Einlesen des ndchsten Befehls)
schnelTere Antwortzeiten erfordert als normale
Speicherzugriffe. Eine Ldsung des Problems
bestehtdarin,jedenM]TZyklusmit einem Wait-
State zu verlédngern. Dies leistet die abge=
bildete Schaltung. Das unterste IC ist keins
sondern eine Fassung mit DIL-Stecker zum An=
schluB ans Buffer-Board und flir die Wider=
stédnde, dabei mir in Wrap-Technik aufgebaut.
Mit dem Schalter kann man zwischen 2 MHz ohne
und 4 Mhz mit Wait-States wdhlen. Vorsicht beinm
Umschalten! Da das Umschalten nicht synchro=
nisiert ist (wiremachbar) und prellt, kann die
CPU durcheinander kommen. Am sichersten ist es,
die CPU wvorher 1in den Halt-Zustand zu ver=
setzen, Mit dieser Ldsung 18uft bei mir der
Monitor, Basic, Assembler usw. fast ohne Pro=
bleme und fast doppelt so schnell wie friiher.
Damit ist der Nascom 1 sogar schneller als der
Nascom 2, der jeden (nicht nur M1-} Speicher=
zugriff verlangert.

Abenteuerspiel:

‘Lost Dutchman’s Gold
von Michael Bach

In eipem &lteren BYTE habe ich dieses Spiel
gefunden und mit viel Aufwand an den Hascom
angepaBt. Wahrscheinlich sind noch Fehler
drin, da es mir noch nicht gelungen ist, bis
zum Ende zu gelangen. Aber ich finde es doch
se nett, dad fTch es in dieser Form verdoffent=
liche. Wer Fehler findet, kann zur Verbesserung
das Original-Listing haben (Apple). Ich habe
es nicht libersetzt, da im Original ein uriger
Dialekt vortiegt und die {(simple} Grammatik-
Analyse ganz auf's Englische abgestellt ist.
Der Dialog ist in 2-Wort-Eingabe, z.B. “OPEN
DOOR" oder “LIGHT CANDLE" {=mehr Licht). Die
Schwierigkeit des Spieies besteht weniger im
Erforschen eines komplexen Hdhlensystems (wie

bei Adventure}, sondern im L&sen verschiedener
Aufgaben (wo kriege ich 9ne Landkarte her,
warum ist das Maultier so stérrisch?).
AuBerdem habe ich noch ein Listing fiir "Pi=
rate’'s Adventure", im Original fiir Tandy, si=
cher auch nicht leicht anzupassen. Hat Jjemand
Lust, das durchzufiihren {(und mir dann 9ne
Kassette damit zu schicken)?

Nascom-
Teufelchen

von Michael Bach
TIPPE DIESES KURZE & GEMEINGEFAHRLICHE MA=

SCHINENPROGRAMM EIN (NASSYS$S1/3) UND DU WIRST
DICH WUNDERN! EINE ANALYSE DER FUNKTION ENT=
HULLT EINIGE GEHEIMNISSE UND TRICKS IN NASSYS
(VGL INMC-NEWS 7/1980}.

0000 00 00 00 00 GO 00 31 Q0 3E
0D08 10 21 00 00 22 7E OC 21 13
O0D10 FF OF 22 23 0C 3E QD 32 F9
0D18 25 O0C EF 0C 41 55 46 20 4D
0D20 57 49 45 44 45 52 53 45 85
0028 48 4E 20 49 40 OD 0D 20 BB
D30 38 30 2D 42 55 53 2D 4A 33
0D38 4F 55 52 4E 41 4C 0D 00 23
QD40 CF EF 0C 53 4F 46 4F 52 AQ
0D48 54 20 41 42 4F 4E 4F 49 80
OD50 45 52 45 4E 2) 0D 42 45 3C
0D58 49 20 47 55 45 4E 54 45 9%
0060 52 20 4B 52 45 49 44 4C 9A
0068 00 76 00 00 00 00 00 00 EB




Siringsave

von G.T. Klement

The mad scientist has done it againl!

Das Maschinenprogramm liegt von CCO aufwdrts
fumnicht mit TOOLKIT zu kollidieren} und ist
eine wesentlich verbesserte Version von
STRINGSAVE, das ich den Freunden bei INMC vor
lingerer Zeit geschickt habe. Es kdnnen 3tring
Arrays von BASIC gespeichert und gelesen wer=
den, wobei dich mich an die simple Checksum
Priifung von Microsoft gehalten habe. Der Aufruf
zum Speichern erfolgt mit U=USR{A$)S. A3 oder
jedes beliebige andere String Array wird auf
Band gespeichert und kann mit U=USR(A$)L wieder
geladen werden. Es wurden die Error Meldungen
von BASIC verwendetl.

VARPROTECT

von G.T. Klement

Wir kennen alle die Situation: Th30min am
Morgen. Das Programm THuft zum ersten Male
fehlerfrei. 25 Minuten Rechenzeit. Im Mittel=
wellenempfinger, mit dem wir den Lauf des
Programmes kontrollieren, kilindigt sich das
Ende der Rechnung an. DIE ERSTE ZAHL ..... und
Error in 2040 ! Ein einfacher Syntaxfehler,
Wieviele NASCOMS sind in dieser Situation zers=s
trimmert worden? YARPROTECT sitzt in der Input
Routine und speichert bei Eingabe einer Zahl
die VYariablen. Nachdem das Programm gedndert
wurde, werden die VYariablen wieder herange=
rickt, und mit GOTU kann das Programm fort=
gesetzt werden. (Programmstart van VARPROTECT
mit E FOQ)

¥erkaufe NASCOM-1

im Gehduse komplett mit Netzteil

Hardware: Europakarten-Bus (3 Steckpldtzel,
1/0-Karte, 4K RAM, Kansas-City-Interface.
Software: NASSYS-i, T2, NASPEN, BASIC

plus umfangreicher Dokumentation

Boye Mamkens

Tel.:

Mini-Puffer-Karte

wie in NJ 10/82 beschrieben

fertig ‘aufgebaut und getestet: DM 105,-
Platine: DM 65,- .

Bei gridBere Auflage entsprechend billiger

Swinghouse

von 6.T. Klement

Etwas fir Tiiftler! Yoraussetzung RAM bis
BO0O. Es geht auch mit weniger, aber ist chne
Anderyng nicht so hiibsch. Memsize mit 8193
begrenzen. Die Yorgeschichte: Beim Editieren
von Programmen sollte mit der Taste a) der
Bildschirminhalt mit einem Teil des RAMS ge=
swapt werden, so daB verschiedene Teile des
Programmes ohne das drgerliche LIST verglichen
werden kiénnen, Wihrend der Arbeit kam mir die
Idee, m&glichst viele Screens zu swapen und 50
eine Animation von Graphic zu erzeugen. Auf
Deutsch : das Maschinenprogramm wurde etwas
vergewaltigt und sollte von einem NASCOM Freak
leicht optimiert werden kinnen. Wenn Sie das
Programm starten, haben Sie noch Zeit, die
Katze aus der Wohnung zu werfen und Threr Frau
den Gute-Nacht Kuss zu geben. Wenn alle 36
Bilder gezeichnet sind, erleben sie einen un=
vergleichlichen Flug um mein Sommerhduschen in
perspektivischer Darstellung, der Si¢ sogar

unter das Erdreich fihrt. Beim néchsten Wien-
Besuch haben 5ie den Stadtrundflug gespart!

SUCHE

ZEAF 2,0 Assembler, NAS-DIS, DEBUG Program=
mierhilfe fir NAS-3YS 1 in Eproms 2708, kom=
plett oder einzeln

SUCHE Schachprogramm
Version "G" (mit Graphik)},.
BIETE ZEAP 2.0, NAS-DIS, DEBUGGER und BASIC

PROGRAMMIERE EFROMS
2708, 2716, 2532, 2732, 2764
H., G. Schifer

dienstl,

80 Busser|




Mini Buffer Board

von H.G. Ingelaat und U. Forke

Wie schon im letzten Journal angekiindigt, hier
ein Yorschlag zur besseren Pufferung des NI
ohhe aufwendige Umbauten. N1-Benutzer, die
schon eine Original-Pufferkarte haben, miissen
zum Einbau der Mini-Karte den Grundzustand des
Systems wiederherstellen, Verfahren 5ie dabei
wie folgt:

- Entfernen Sie die Yerbindung von IC 31, Pin
13 nach 0V. (Diese muBte auf Originalkarte
hergestellt werden.}

- Legen Sie die Briicke LKG6 auf die gewiinschte
Systemfrequenz.

- Legen S$ie die Resetleitung,
Tastatur kommt, wieder auf den entsprechenden
AnschluB des Sockels “KBD".

Damit {st der benbdbtigte &rundzustand herges=
stellt. Nehmen Sie jetzt die CPU aus dem Sockel
der Grundplatine, und stecken Sie diese in den
vorgesehenen Sockel auf der Mini-Puffer-Karte.
Setzen Siedie Mini-Karte nun anstelle der CPU

die von der

in den Sockel auf der Grundplatine. Yerdrahten
S5ie die Anschliisse der Steckerleiste PL1 auf
der Grundplatine zu den entsprechenden An=
schliissen NASCOM-Motherboards., Die An=
schluBbelegungen dazu entnehmen Sie den Heften

des

"Nasbus Funktionsbeschreibung" und "Buffer=
board Functional Specification".
Falls Sie Zusatzkarten anderer Z80-Systeme

benutzen (z.B. den ECB-Bus), muB die Verdrah-=
tung natiirlich entsprechend dem System erfols=
gen. Die Mipi-Karte kann aber auch in andere
Z80-Systeme eingebaut werden, wenn eine Puf=
ferung nachtr‘i’igl‘ich erfofrderlich wird.

Bei der Inbetriebnahme des N1 werden Sie jetzt
feststellen, daB dieser v6119g unanfillig ge=
gen Stdrungen ist, die z.B. beim Einschalten
elektrischer Verbraucher entstehen. Bet meinem
System ergab sich zudem der Vorteil, daB die
32K-RAM-Karte mit 4 MHz Systemfrequenz und chne
Waitzyklen problemlos arbeitet.

MINI BUFFER BOGARD
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2 Monitor-
Programme auf
Fgrom-Board

Ballarin

Um neben dem T4 und SYS1 auch noch das SYS3
einsetzen zu kdnnen, muBten wir Uns lberlegen,
wo es am Einfachsten unterzubringen ist. Den
beim Einsatz des S$YS1 auf unserem HNASCOMI
entstandenen Hukepack wollten wir nicht noch
yergrifern. Wir entschlossen uns, das SYS3 auf
die N1-Karte zu stecken, und die 2 anderen
Betriebssysteme auf einem vorhandenen 12K NAS-
Epromboard”A" unterzubringen. Die erforder=
lichen Anderungen kdnnen dem beigefiigten
Schaltplan entnommen werden. T4 wurde auf den
Block2, SYS1 auf Bleck3 gelegt. Blockl kann wie
pisher beliebig verwendet werden. Bei jedem
Block werden jeweils nur die beiden unteren
Fassungen beleqgt, die oberen 2 bleiben leer.
Fir die Erweiterung ist auf der Platine genii=
gend Platz vorhanden. Die beiden erforders=
Tichen ICs sowie Relais wurden unterhalb des
Adressier-Feldes mittels beidseitig kiebendem
Band, Beine nach oben, befestigt. Es ist darauf
zu achten, dass das MEMEXT-Signal auf keiner
anderen Zusatz-Karte erzeugt wird. Zum Betrieb
der Relais sellten nicht die im NASCOM ver=
wendeten Spannungsqellen benutzt werden. Wir
haben die flir die RS 232-Schnittstelle vorge=
sehenen -12¥ vor dem U-Regler angezapft. Auch
die Masseseitige Zuleitung sollte direkt an
dieser, und nicht an irgend einer anderen
stelle der Masseleitung angeschlessen werden.
Zusdtzlich sollten parallel zu den Relaiss
spulen Schutzdioden angebracht werden {flr die
Betriebsspannung in Sperrichtungl. Wird das
System nur mit 2MHz betrieben, so kinnen auch
L5-1Cs verwendet werden.

Stiickliste

1 * OR-Gatter 745332

Inverter 74530

Widerstinde 2K

Diode(Germanium oder Schottky

Diode 1N4148 (Schutzdiode

* Relais 2xU

* Schalter 1xUM Mittelstellung Ausl

Clock-Um- -
schaltung 2/4 MHz

von Clemens Ballarin'

Es ist sehr nitzlich wenn man 2 verschiedene
CTock-Frequenzen zur VYerfligung hat, Diese
Méglichkelt schufen wir uns durch eine kleing
Modifikation auf dem NAS-Bufferboard, die dem

* % * *

PRI T X T L Y p—

beiliegenden Schaltplan zu entnehmen ist. Es
kann natirlich auch zwischen 1 und 2MHz umge=
schaltet werden. Die Schaltung wird an den
Stellen angeschlossen, an denen sonst mit einer
Drahtbriicke die gewiinschte Frequenz gewdhlt
wird. Die Umschaltung kann bei laufendem Pro=
gramm vorgenommen werden (nur 100% sicher bei
prellfreiem Schalter). Das zusdtzlich bendtig=
te IC wurde an einer geeigneten Stelle mittels
beidseitig klebendem Band, Beine nach oben,
befestigt. Stueckliste
1 * 741587
1 * 74L50
1 * Hiderstand 2X
1 * Schalter T1xEIN
1 % 74L500

Clock-Umschaltg. auf NAS-Bufferbogrd
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Drehzahl-Messung

fiir Cassettenrecorder
von H. Gnirck

{Herr Gnirck hat eine interessante MdgTichkeit
gefunden, die ganze Bandlédnge einer Compact-
Cassette fir Daten und Programme auszunutzen,
ohne stundenlang die richtige Bandstelle su=
chen zu miissen. Die Beschrefbung ist vielleicht
etwas knapp geraten - Interessenten wenden sich
bitte bei Rickfragen direkt an den Verfasser.
RED )
Betrieb
Der "Dorn" wird auf die Cassetten-Recorder-
Spindel gesteckt (Cassette ist eingelegt).
Danach Deckel mit eingebauter Lichtschranke
schlieBen, Jetzt Zdhlér "RESET". HNach Auf=
schreiben der File-Ldnge beim Auflesen kannmit
schnellem Vorlauf das gesuchte F1le angefahren
werden.
Einbau der Lichtschranke
Werkstoff : Kunststoff (schwarz) bzw. Holz
{Innenfldchen schwarz gestrichen})
Montage: MaB x ermitteln {Hihe = Deckel Cas=
settenfach bis Mitte Dornfenster). Mitte
Durchmesser 12 muB Mitte Cassettenspindel
sein. Danach Ausschnitt im Cassettendeckel
machen {ich habe zum Aussigen eine Schablone
der Lichtschranke auf den Deckel geklebt).
Lichtschranke mit UHU-Plast einkleben.
Zghler: HNach CHIP 12/81. Taste Up/Down als
Mikroschalter bei Cassetten-Recorder-Taste
“Schneller Ricklauf" eingebaut. Achtung: mufB
schalten, bevor Motor die Spindel bewegt! Lei=
tung IC V¥II Pin 7 zy IC I, III, ¥ Pin 1%
auftrennen, Mit Teiler /2 Takt halbieren.
Herstellung des “Dorns"
Material: Hirschmann-Buchse fir Bischels=
stecker {Kabelanschlug}, Farbe schwarz.
Arbeiten: Einsatz entfernen, Schraube ein=
drehen. Auf der Handbohrmaschine mit Schmir=
gelpapier auf Durchmesser 10,2 schleifen. In-=
nendurchmesser aufbohren auf 7,9 (Zapfenmah
der Treibspinde) des Cass.-Rec.). 3 Stiick Stege
mit 3mm Breite (MaR zwischen 6-fach-Stern der
Cassette und 3-fach-Stern der Spindel) s&gen
bzw. feilen. Fenster flr LDR aussdgen. Fein=
arbeiten bisEinsatz “leichtgingig" auf Spin=
del geht. :
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Handshake fiir
UART von Peter Urban

Nach der Anschaffung eines Druckery stellte
sich heraus, daB die UART im NASCOMZ keine
Busy-Leitung hat. Abhilfe schafft die unten=
stehende kleine Schaltung. Man trennt dazu Pin
22 der UART (Transmitter Buffer Register Empty)
vom Datenbus wund verbindet ihn mit Punkt A,
Punkt B wird mit dem Datenbus D6 verbunden.
Punkt C wird mit Pin 16 der UART.verbunden.
Liegt nun an E ein High an wird dem Monitor ein
volles Buffer Register vorgegaukelt und die
Ausgabe unterbrochen.




NASCOM-

Sonderangebote

NASCOM I mit 8k BASIC und NAS-SYS

Monitor, mit Tk RAM-Speicher, erweiterbar auf der

Platine bis auf 8k RAM mit MK 4118

Netzteil zum NASCOM-Computer 3Abei 5V,
12V1A,-12V1A,-6V1A

PIO

Tastaturerweiterung fir NASCOM 1 auf
NASCOM 2

Minigrafik ohne Grafikrom, I4uft jedoch mit
NASCOM 2 Grafikrom

1395,-

1135,-
18,-

69,-
64,-

NASCOM HI mit 48k Speicher, Gehause, Lufter 2295,

VEROFRAME fir NASCOM 1 oder 2
Steckleiste flir NASBUS

Farbbéinder fur IMP-Drucker
Motherboard fir NASCOM, 14 Steckplatze
Disassembler fir NAS-SYS 1

Disassembler fir NASBUGT 4

NASPEN wahlweise flir NAS-SYS oder
NASBUGT4/T2

Schach wahiweise flir NAS-SYS 1 oder
NASBUG T 4 — bitte angeben!

Umschaltkarte zum Umschalten zwischen
2 Betriebssystemen

NASCOM 1 mit NAS-SYS
80-Zeichen-Karte fir NASCOM I
43-polige Steckleiste fiir NASCOM |

85,-
24,-

stick 19,-

335,-
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